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©]oT« pA k®a »®hw

³M An »‾±®	 pBTª« ¬Ak®ªz‾Aj RB�¼�dU ºA³‾AoµB« po� ³M ³	 ²k®®	n±dv« »T½A°n nj
,!n±½±¼‾ o´{ ²B¢z‾Aj jBTwA ° ºo&‾ ¬Akñ½q¼) ,±	 B	 ±¼`¼« oT	j ,kµj»« k‾±¼Q ©µ
³Tv]oM ºBµjAkin »)oí« ³M B�� oMA x°o)oQ JBT	 }i¿BM ° nB¼vM »ª¦î KT	 7§Æ«

/jpAjoQ»« ©ñ½ ° Sv¼M ¬o< nj ©¦î ³‾BiBTv£ °
x±hTwj H�¼ªî An ©Tv¼M ¬o< ³	 »ª¦î JÀ�‾A ³w ,{°n »‾B¼M BM JBT	 ½A nj º°
An ºA³‾BÇ½An JÀ�Ç‾A ° »ñ¼TÇ‾r Sv½p JÀ�‾A ,»«±T‾A±	 JÀ�‾A »®í½ k‾jo	 »‾±£o£j
D½o� ³M ©ñ½ ° Sv¼M ¬o< nj An Bµ¬C ¶k®®	 ²o¼i R¿±dU ° kµj»« nAo< »wnoM SdU
¤±¦w ºBµk¼Ã¦	±‾ k¼wA ° »ªUA RAnl ,RB¼e ,² ØjB« »wBwA oæB®î /k®	»« »®¼My¼Q »ª¦î
/k®µj»« ¥¼ñzU An ©¦î g½nBU ¤±~) ½oUònqM pA »ñ½ k‾A²k{ c½ozU ° ¼¼LU ð®½A³	
»®íÇ½ ,oU©¼&Çî »ª¦Çî ºBµJÀ�‾A ³M ¥¼‾ ºAoM j±M k®µA±i ºA³«k�« R¿±dU ½A B«A
° ¬C nj ¬j±M ¾Bz½B« ¤B Øí) ³M ¥¼‾ BU Sí¼L� nAowA nj »§BíV‾A ¬jo	 ²nB&‾ pA »«jC ¤ Ø±dU
ºpBwpBÇM ¤BX« ¬A±®î ³M ° x±µ ° RB¼e ° ² ØjB« nj S§Bij ° ºnBñTwj ³M ¬k{ njB<

/y½±i XAo�A ºB¼‾j

1. Cybergs

³	 »T<° »®í½ ,k®	»« 7¼æ±U An 1BµòoL½Bw ¶k®½C ,JBT	 ¼Tvh‾ ¤±~) nj ,7§Æ«
oÇM ©Ç	 Be ¨q] ¥æA ° k‾±{»« ²k®	 AoQ ¼«p ZB�‾ »«BªU nj ²k‾pAjoQq½n Bµ¬±¼¦¼«
³	 k‾±{»« ¨q¦« ¬Ak®ªz‾Aj ° j±{»« è�‾ S½B´‾ nj n±« ¬±‾B< »®í½ ºA³‾B½An Sí®æ
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Ao) »‾B«p ° k‾o½mPM An »«±T‾A±	 ºBµ³‾B½An B½ ºADNA ºBµ³‾B½An o¼&‾ »®½±‾ ºBµbo�
ºBµ²k½kÇQ ° »Ç«jC nBTÇ)n ° ¤BªîA pA ºnB¼vM oM »î±®~« x±µ ºBµ¨B&‾ ³	 kwn»«
pBÇM An j±Çi q¼Ç¢‾A¤±µ nB_« ° o¼¢ªza k½A±) ¤Be ¼î nj ° k‾±{»« ²o¼a »í¼L�

/k®½Bª‾»«
²pBÇ]A DNA »½BÇz£pAn ³‾±Ç¢a kµj»Ç« ¬BÇz‾ ±	 B	 oT	j JBT	 ºkíM yhM nj
An Bµ¬B�ow aA±‾A pA ºnB¼vM ,kMB½ ³L¦b »ñ¼T‾r ²joTv£ ºBµºnBª¼M oM »«jC ³	 kµj»«
SiBÇw ° K¼	oU ³M <ºpB\« S�¼�e> pA ²jBVTwA BM ,jpBw J±¦f« »§±ñ§±« cgw nj
oM ,k®	 D¦i »®½±‾ »î±®~« bnA±] ° B_îA ,jpAjoPM oYÆ« ° k¼V« ºBµ°nAj pA ºnB¼vM

/k½Bª‾ ºpBwpBM ° bÀæA An B« »ñ¼T‾rVAo¼« ° j±{ ²o¼a »£jn±h§Bw ° ºk®ª§Bw
¥¼ªñU An »®½±‾ ºBµx°n »«±T‾A±	 ¬B‾Akñ½q¼) ³‾±¢a k®	»« c½ozU º° ²oi¿BM
ºBµ¼{BÇ« nj ²jBVTÇwA ºAoÇM »T¼Ç£ ºBµ³«±&®« o¢½j ° ¬B£nBTw ºro‾A pA BU k®®	»«
° k‾oÇM ²o´ÇM k®µj»« °o¼‾ An º±‾BY »Tí®æ ºBµJÀ�‾A ³	 »½Bµ¼{B«oMA ° »§±ñ§±«

1. Fusion

/k®®	 o Øv¼« o¢½j RAnB Ø¼w ³M An ¬Bv‾A Ro)Bv« ³	 k‾pBvM ºA²s½° 1»{±]©µ ºBµn±U±«
SwA ¬C jpBw»« �T« ° ¤kTv« ¼®a ©¦î ¶k®½C ºAoM An ±	 B	 oT	j ºo¢‾n°j ³`‾C
° °oz¼ÇQ ºBµ²B¢z½B«pC nj ¬±®	 A ©µ ³	 ºA²joTv£ RB�¼�dU oM º° ºBµ³z½k‾A ³	
³	 »‾B´] �Tv]oM k®ªz‾Aj 150 pA y¼M BM º° /SwA »ñT« k‾nAj ¬B½o] ¬B´] q´\«
An Bµ³LeB~« ¥æBe ° ²jo	 ³LeB~« k®Tvµ ¥M±‾ »ª¦î q½A±] ¬B£k‾oM ,Bµ¬C pA »ioM
JBT	 �«k�« nj Bµ¬C �ªµ »‾Bz‾ ° »«BwA) SwA ²jAj k‾±¼Q yhM¨B´§A ° »®b »T½A°n nj
pBTªÇ« ¬Ak®ªz‾Aj k½AqT« ºBµD)A±U ¼®`ªµ JBT	 ½A nj 7§Æ« /(SwA Znk®« »¦æA
BM An ©ñ½ ° Sv¼M ¬o< oiA°A ° rwA°A ,¥½A°A nj ©¦î RÀ«BñU° RAn±gU ¶nBM nj »‾B´]
�z�‾ ³‾B<jBæ ° ³‾Bª§Bî ° k®	»« ¼¼LU »�g®« RB]BT®TwA ° »ª¦î ºBµ²±¼{ ³M ¥w±U

/k½Bª‾»« ©¼woU °n y¼Q ¬o< nj ozM ºBµS)oz¼Q ºAoM An ¬Ak®ªz‾Aj »wBwA
!n±½±¼‾ o´{ ²B¢z‾Aj nj ºo&‾ ð½q¼) »wo	 jBTwA ¬±®	 A ©µ ±	 B	 ±¼`¼« oT	j
ºn±ÃU ,¼Tz®½A pA uQ o~î ,»]nBi ºB��oMA :o¼&‾ »]nAoQ ºBµJBT	 7§Æ« º° /SwA
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1. Super Strings

/k‾A²k{ ³]A±« ¬A°Ao) »«±ªî ¤BL�TwA BM ³	 SwA 1BµnBUoMA oM ºA³«k�« ° ¨±T‾A±- »‾Ak¼«
t±) nj ¬C pA ºA³ Øª{ ³	 A±Td«oQ »ª¦î JBT	 ½A ¬k‾Ajo£oM ³M An ©]oT« ³`‾C ,ºnBM
° ¬Bµ°sÇQy‾Aj ° ¬BÇ‾A±] ²s½° ³M ,¬B®´¼«©µ ³M »T«ki t±{ SwA ³T{AjA° ,S{m£
B®{C oT´M ©ñ½ ° Sv¼M ¬o< nj x±µ ° Sí®æ ,©¦î ºBµ»TV¢{ BM ³	 SwA ¬Ak®«³<Àî
° ¬Ak®ª§Bw ³ao£ /k‾oM ²o´M oUy¼M y½±i oªî ¤±� nj ºozM y‾Aj R¿±dU pA ° k‾±{
³ªÇµ Ç½A ouBÇ‾ Sv‾A±ÇU k®ÇµA±hÇ‾ w jB½jpA S¦î ³M ©]oT« k®‾Bªµ »‾B£jn±h§Bw
»UC ºBµ¤Bw nj ºp°o«A ¬B‾A±] ° ¬B	j±	 ³	 SwA »T<±{±i ºB] B«A k®{BM S)oz¼Q

/k{ k®µA±i k®«²o´M ¬C pA ° j±M k®µA±i n°CJB\îA R¿±dU ½A kµB{
° 7¦Th« ¨±¦î nj o ØdLU ¬Ak�) ³M ¬BîlA BM ©]oT« ³	 SwA ºn°ov ³Tñ‾ ½A o	 l
JBT	 ½A �ª]oU ³M »‾Bv‾A ¨±¦î nj ³ª]oU ° D¼�dU ,»£k®v½±‾ ¬o< ©¼‾ pA y¼M ©bn»¦î
7§ÆÇ« H¼‾BÇY /S)B½ JlB] ° K§B] uM ºoYA An ¬C Á°A ³	 S{Bª£ Sªµ º°n ¬C pA
° jnAj ²k®½C ³M º°n ´	 K§Bg« °B	 ° k®	 ° ³T{m£ ³M ²B¢‾ ºB] ³M ¬C k®ªz‾Aj ° pBTª«
o¼hvU ° »«jC ¥v‾ ºB�M ,S«Àw ,RjBíw ,S)oz¼Q ºAoM An ©¦î ºBµJÀ�‾A k{±	»«

:k‾A³TV£ ³	 /jn°C ±‾ »‾B®hw ° kz	 o½±~U ³M ¬B«p ÇB_)

o£j SwA »U°Àe An ±‾ ³� nC ±‾ hw nk®ñwA W½ke k{ ´� ° Sz£ ³‾Bv�

pA »§Bî ºro‾A ð½q¼) nj AoT	j �]nj ºAnAj j±i ³	 »¦¼MjnA ¬Ao´« ¨k‾po) An JBT	 ½A
ºBµS)oz¼ÇQ pA ºA³`½nj BU SwA ³T{Aj ¤BwnA ©½AoM SwA ¬±Tv®½oQ n±´z« ²B¢z‾Aj
³	 Sv‾Aj y½nj ©]oT« B«A /k½Bz¢M ©½°n ³M »‾±®	 ¬o< nj An ¬C R¿±dU ° k½k] ¨±¦î
»ª¦î SLµ±« ½A pA An »UC ¬B‾p ° ¬Ajo« ° ½p°o«A ¬B‾A±] ° ¬B	j±	 ²s½° ³M ¬B®´¼«©µ
pA T)oÇ£ ðªÇ	 ° nB¼ÇvM RB<°A Xoæ BM ° S«ki ³M tB¼T{A BM Am§ /k‾AkM K¼~‾»M
»wnB) Swnj ºBµ¤jBí« ° RBeÀgæA joMnB	 n±&®« ³M »ª¦î jkíT« KT	 ° Bµ¡®µo)
òoTw nB	 ½A ³M ¬B‾C pA T)o£ ºnB½ ° ¬Ao&®LeBæ BM ²o	 Am« q¼‾ ° rLUo« ºBµ³®¼«p nj
°A R¿B�« ° Bµ³ª]oU ,RBV¼§FU o½Bw k®‾Bªµ ©]oT« S«ki ½A SwA k¼«A /k½pB½ Swj
¬B‾C ³]±U /jo¼£ nAo< ¬Ak®«³<Àî ¨±ªî ° ¬Ap±«Cy‾Aj ,¬B½±\z‾Aj ,k¼UBwA S½B®î jn±«
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ºjBªT« ¬B¼§Bw ¤±� nj ©]oT« ºBµRnAo« ° »îBv« oM SwA ºo]A »ª¦î JBT	 ½A ³M
/yT«ki

nj ²joTv£ RBîÀ�A BM »MBT	 ¼®a ³ª]oU ³	 SwA K¦g« ½A ¬B¼M pA o½q£ B‾ ©]oT«
° nA±{j uM ºnB	 ºn°C) RBî±v±« nj |Bi RBf§ ° RBeÀgæA ° ¨±¦î ºBµ³®¼«p
K§Bg« ¬Ajo£oM nj ³	 SwA ²k¼{±	 y½±i »½B‾A±U keow BU ©]oT« ° SwA o¼£S<°
Bµ¬C ¬Ajo£oM nj SwA ñª« Amµé« ,jn°C ºB] ³M An S<Akæ ° S‾B«A S½Bîn Â«B	
pA ³Ç‾ k‾A²k{ »{B‾ ©]oT« nB	 }�‾ pA ³	 k®{BM ²jAj fn »½Bµ±´w ° Bµxqf§ H‾B¼eA
»Äq] }½B�‾ jnAj nB&T‾A Ro¼~M JBMnA pA /¬C ZnA oQ 7§Æ« nBT{±‾ S Ødæ ° ºk®ª‾A±U
o{B‾ »‾Bz‾ ³M o	mU BM ° k‾pn±‾ y½nj »§±æA RAjB�T‾A pA B«A k‾o¢®M çBªbA ¶k½j ³M An
B½ NBa nj Bµ¬C c¼d~U ³M ° k‾±{ ³Tv½o¢‾ S®« ¶k½j ³M BU k®½B«o) ¨Ak<A ¬C ¨oTd«

/j±{ RnjBL« ºkíM ºBµNBa

»¦¼MjnA +w±½
1381 o´« Ç ¬Ao´U
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Swo´�

11  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³«k!«

BµpAk‾A©za :©ñ½ yhM

15  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / x±µ ° RB¼e ,²jB« pAqTµA ° }<n ¬BeAo� /1

ºA³‾B½An JÀ�‾A :¨°j yhM

41  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»Äo«B‾ �‾B½An /2
71  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /k®ª{±µ ²nB Ø¼w /3
111  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / k®®	»« oñ) ³	 »½Bµ¼{B« /4
155  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /  Ôñ¼¦¼w ºAn° nj /5
183  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / º±‾BY nBñ)A /6

»§±ñ§±«Sv½pJÀ�‾A :¨±wyhM

211  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »~h{ DNA ºBµk Ô	 /7
243  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Bµ¬r S¼LXU Ç ¬B�ow oM ³L¦b /8
271  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬A°n ° ¬kM ZBLUnA ° »§±ñ§±« »ñ{qQ /9
299  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Tv½p ³‾Aj°B] /10
329  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²k{ »eAo� ºBµ¬±¦	 ° ¬Ak‾po) /11
359  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /º±‾BY nBñ)A /12
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»«±T‾A±+JÀ�‾A : n̈B´a yhM

391  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¨±T‾A±	 ¶k®½C /13
435  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬B£nBTw ³M »woTwj /14
473  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºA²nB¼w ¬kªU º±w ³M /15
497  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬B«p ° B_) ¬BMBMnA /16

523  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / éMB®«
531  / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³½Bª‾
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³«k�«

oM An j±i K§B[« �®«Aj ° SwA ºn°C7 ° ©¦î j°kd«B‾ ²k®½C ¶nBM nj JBT�½A
/SwA ³T{Aj \±[í« ¬C ºAn°B« ° »UC ¤Bw k~ñ½

ºBµS7oz¼ÇQ }¼h¦ÇU ³ÇM \±[í« ¬C SØ�j ° Wªî ° |Bi \kµ ³� »MBT�
An ²k®½C ³� »‾Ak®ªz‾Aj jo ßi ° y®¼M ¬°kM k‾A±U»ª‾ SwA ©¦î é½ow ° n°C¬B\¼µ

/k½C nj o½odU ³T{n ³M k‾pBw»«
³�SO£¬A±U»« »£jBw ³M /k{BM ²k®½C goTh« ° gkL« k‾A±U»ª‾ ºjo7 _¼µ ,³TL§A
K¦jA ,S!¼!e nj /SwA nB¼vM }½B~i ° RB‾Bñ«A ° ¬A°Ao7 y‾Aj pA ³T{BL‾A ²k®½C
j°kd« ºBµok‾ ³[!‾ Ao½p k‾A²j±M RBµBLT{A ° Bµxqm§ BM ¨E±U ²k®½C ºBµ»®¼My¼Q

/k‾A³T{Aj uñí®« An jo7 ð½ B´®U ºjBîo¼j °
¬B½o] nj /Sv¼‾ pjBæ JBT� ½A ºBµºo ¢‾n°j B½ BµpAk‾A©za ¶nBM nj ¬B¼M ½A
nAjn±ioM pB¼T«A ½A pA Rnk‾ ³M »ª¦î ºBµo¼vOU ° R¿B!« ,jkíT« ºBµJBT�T{±‾
nj k®Tvµ »î±®T« k½B!î ° ¤±æA k®MºBQ ³� k®ªz‾Aj 150 pAy¼M BM ©‾A±TM ³� ¨A²j±M

/©®� ³LeB~« ¤Bw ²j Rk« \or
¨pAjoPM »‾B«pJ±anBað½ ³¼LíU ° bo9 ³M ¨A²k¼{±� ,Bµ³LeB~« ½AtBwA oM
/kÇ{ k®ÇµA±hÇ‾ W!dÇ« BÇ½ ° S7B½ k®µA±i W!dU »®¼í« ºBµ»®¼My¼Q ¬C nj ³�
»tíM ° k®MB½ g±�° HwBwA 2020 ¤Bw BU Bµ»®¼My¼Q »ioM k‾nAj nBkT‾A ¬Ak®ªz‾Aj
�ªµ ³\¼T‾ nj /k®«B\‾A ¤±9 ³M 2100 BU 2050 pA ÂX« ,ºoUy¼M ºBµ¤Bw BU o¢½j
Am§ k®½Bª‾»Ç« fn oU»‾¿±9 ºA²k®½C nj »ioM ;k‾nAk‾ ¬Bvñ½ »íz° Bµ»®¼My¼Q
JBT� ½A nj « ³� »‾B«p ºBµJ±anBa /k‾k®«pB¼‾ ¥«FU ° }dOU ³M ³¼!M pA y¼M
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¬B£k®‾A±i ³M ³� k®½C nBª{ ³M »½Bª®µAn t±Än �§q®« ³M k½BM ³TL§A ,¨A²jo�}hz«
³M k®‾A±U»« »®¼í« ºBµk‾°n ° Bµºn°C7 ¨B¢®µ ³a ³� k‾nAj»« njBLT« An »wBveA

/k®½Cnj n±´r �~®«
�¼æ±U ºo¼¢ªza R¿±dU ,¤ Ø°A yhM nj :k‾nAo� ½A pA JBT�K§B[« t±Än
»‾±£oÇ£j nj ¬C �í¼¦Ç9 ¬±®� A ©µ ³� jn°C»« j±]° ³M ºA³‾B½An JÀ!‾A ³� k‾A²k{
Ç« jB!TÇîA ³M ° ²k{ »¦\T« B« »‾B£k‾p ©wn ° ²An ° RB9BLUnA ,¥jBz« ° \o ße
nj /©½pBw o!Tv« j±i ²nBØ¼w pA »zhM oµ nj An x±µ ³� kµj»« »Unk� B« ³M ºp°n
o¼¼mU ¬A±U B« ³M S½B´‾ nj ³� j±{»« ³]±U »§±ñ§±« Sv½p JÀ!‾A ³M ,¨ Ø°j yhM
W¦Çi »®½±Ç‾ ºBµ¬B«nj ° Bµ°nAj ° kµj»« An RB¼e pA ºk½k] ¤Bñ{A K¼�oU °
JÀ!‾A ½oUW¼ªî k½B{ ³� SwA \±[í« »«±T‾A±� JÀ!‾A ³M ¨±w yhM /k®�»«

/jnAj»« »‾ApnA An ² ØjB« oM ¤oT®� ¬Bñ«A B« ³M ³� k{BM JÀ!‾A ³w ½A ¬B¼« nj
,RBÇ�°A ¤mÇM pA JBT� ½A T{±‾ ¬B½o] nj ³� »‾Ak®ªz‾Aj pA ©¦½B« B]½A nj
ºnAq¢wBPÇw kÇ‾A²k½pn±‾ ~½nj « ³M j±i k®ª{pnA ºBµy®¼M ° RAok‾ ° c½B~‾

/©½Bª‾
° k‾A²j±ª‾ W½±zU ° K¼joU JBT�½A T{±‾ nj Ao« ³� ºjAo7A pA ©¦½B« ¼®`ªµ

/©®� ºnAq¢wBPw k‾A²jo� ³í§B[« ° »wnoM NBa pA y¼Q An ¬C pA ºjB½p ¤±~7

±� B� ±¼`¼«
5n±½±¼¯
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1

x±µ°RB¼e,²jB« pAqTµA°}�n¬BeAo�

/¬r ° ³‾B½An ,©UA ,pA k®UnBLî ©Tv¼M ¬o� ©¦î ¶kªî �½Bª‾°nj ³w

1. Harold Varmus 2. Yogi Berra

»Ø¦« S{Ak´M º±T¼Tv‾A o½k« 1t±«nA° k§°nBµ

/k{BM ²k®½C ¶nBM nj »T�° ²s½° ³M ,SwA nA±{j nB¼vM »®¼My¼Q
2AnoM »£±½

° 1642 k§±TÇ« RAnB¼Çw ° ¼«p �MlB] ¶±� �{B� ° »v¼¦¢‾A o¼´{ k®ªz‾Aj Isaac Newton /3
/¨ Ç /ºjÀ¼« 1727 nj »7±T«

©‾Aj»« »�j±� ³M ³¼L{ B´®U An Tz½±i« ///> :S{±‾ 3¬±U±¼‾ I Aq½A ,y¼Q ¬o� ³w
»¢½n T7B½ ºAoM B] ¬C ° B] ½A nj An j±i ° SwA ¤±mz« ºpBM ³M »¦eBw nj ³�
©¼kÇî t±‾B¼Ç�A ³Ç� »§Be nj ,jnAj»« ¨o£ow ,¤±ªí« pA oUBL½p »7kæ B½ oU\Bæ
³Ç� »‾BÇ«p </SwA ²k¼Ç‾AoTv£ «Aj y½°n y¼Q nj \±zñ«B‾ ° ³TiB®{B‾ S!¼!e
¼‾A±� ,j±M ²k{ ²joTv£y½°ny¼Q ³� k½°B�»« An S!¼!e ¬Ao�»Mt±‾B¼�A ¬±U±¼‾
¬B´®Q RB7Aoi ° RB«±µ±« ,toU pA ºo½mQB‾l±O‾ ° ²j±§CpAn ¶joQ uQ nj ,Sí¼L9
/S{Ak‾ j±]° ÂæA é�±« ¬C nj ,©¼wB®{»« ²p°o«A ³� ºnAo� ³M ,©¦î /k‾j±M ²k{
,k‾j±M jA±w»M HUkªî ¨jo« /j±M zi ° ©en»M ,²BU±� ,¬±U±¼‾ o~î nj RB¼e
k®Ça RnkÇ‾ ³M ¬B‾C /k‾j±M ³Tvz®‾ »wnj tÀ� nj ° ³T7o¢‾ Swj ³M »MBT� q£oµ
ºBµnBÇ� ³ÇM TÇiAjoÇQ BÇM p°n ¨B¢®Çµ nj /k‾k{»Ç« n°j j±Çi ²B£jAp pA ºoT«±¦¼�
/k®Th½n»« °o7 ¼L] pA poî ,k¼{n±i ©eoU»M ° ¬Ap±w yMBU o½p nj ,ñ{oª�
R±ñw B´®U /k½BzhLM »z½BwC ¬B‾C oM BU j±L‾ »TjAo7 ° »«o£ow _¼µ ¨B¢®µ K{
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An ¨jo« K§Bj gÀ9A ° »µB£ C ³`‾C /j±M ©� Be ²o¼UK{ oM »´U ¬B¼« ºBµA°C ° ¼¢®w
oªÇî /k‾j±ÇM «qÇ« ° ²k®µB� ,³®´� ºBµºnBª¼M ° ²Bñ‾B] ºBµjnj ,jAj»« ¥¼ñzU
y½±i ¬Ak‾po7 o¼« ° òo« kµB{ j±i ©za ³M ° S{m£»ª‾ ¤Bw 30 pA HL§Bj »«jC

/j±M S¼§±O9 ¬A°A nj
¥eA±w pA ¬Ak®ªz‾Aj o¢½j ° ¬±U±¼‾ ³� ºn°CJB\îA ºBµ¡½n ° Bµ\kæ B«A
Bµ²k½kÇQ ° BµjAkin pA ºn°CSO¢{ o¼\‾p �í¼¦9 BU k‾jo� ºnB½ k®T{AjoM t±‾B¼�A
,¬±U±¼‾ ð¼‾Bñ« ©¦î pA ²jBOTwA BM /k«C k½kQ »‾Bv‾A ³í«B] nj \nr »§B!T‾A /k‾jo£
ºBµ°o¼‾ /k®Tz£ nAk½kQ ºnBhM ºBµn±U±« ° k‾k«C j±]° ³M ºk®«°o¼‾ ºBµ¼{B«
° ºpn°BÇz� é«A±] »‾±£o£j BM An »‾B´] �í«B] ³� k‾jo� n±´r [½nkU ³M »!ÄBw
¬j±Çz£ ° »Tí®æ JÀ!‾A ºpAk‾A²An ,»‾B£npBM IodU ,Bµ³‾BinB� ³íw±U ,»½BTw°n

/k‾k¼zhM »®½±‾ ¥ñ{ ,µC²An W½o9 pA Bµn±z� ° R¿B½A ºBµpo«
/j±ÇM j±´Çz« »M±Çi ³ÇM »ª¦Çî é¼Çw° RB¼OÇz� kÇ‾°n ©µjp±‾ ¬o� ¬B½BQ nj
¬°o¼M ¥´] ° o!7 �9n° pA ¨jo« BU jo�ðª� »ñ{qQ ß©¦î nj o¼¢ªza ºBµS7oz¼Q
¬B£kÇ½j ,k‾o¼Ç£ °o¼Ç‾ y‾Aj ° ©¦Çî BM ,k®zhM B®j j±i »‾B£k‾p ° RB¼e ³M ,k®½C
³� An ºA²k¼`¼Q ºBµ°o¼‾ ¬B®î [½nkU ³M ° k®½Bz¢M ºk½k] ºBµW7A ³M An y½±i
° BÇµ¤Aj±Ã7 ,Bµ¬Bi ³M ¬jAj ZAoi ° ZBM ¨±wn ° »§Aj±Ã7 ºBµ³¦v¦w k®Tv‾A±U»«

/k‾pBw Bµn ° jApC ,k®®� ¨k´®« An ¬An±UAoP«A
,k‾k{ ²j±z£ ©UA ºBµpAn ,k¼wn o~î ð½ ºB´T‾A ³M ©¦î ,©Tv¼M ¬o� ¬B½BQ nj
Ç½A /k‾k«C j±]° ³M »ñ¼‾°oTñ§A ºBµ³‾B½An ° k‾k½jo£ nBñ{C RB¼e ºBµ¤±ñ§±«
JÀ!Ç‾A ,»«±TÇ‾A±� JÀ!‾A :k‾k{ ²kªî JÀ!‾A ³w pBjCow ,»wBwA jn°BTwj ³w

/¨ Ç /SwA Deoxyribo Nucleic AcidRBª¦� ßS{±‾³U±� DNA /1

¨B\‾Aow ³LwBd« ° RB¼e ,²jB« »wBwA ¼‾A±� ¬B«qªµ /ºA³‾B½An JÀ!‾A ° 1DNA
/k‾k{ ¥e

° jo¼£»Ç« ¬B½BQ ºo~î ñ§ /kwn»« ¬B½BQ ³M »ª¦î ºBµ³wBªe o~î ð®½A
ð®½A ³�SwA ºn°C7 ° y‾Aj »½B½±Q o~î ¶nBM nj JBT�½A /jjo£»« pBjC ºo~î
° ²k®½C ¤Bw k~ñ½ oM An j±i WeBL« JBT� /k‾A²j±z£ oQ ° ¤BM B« ¬B£k½j oMAoM nj
° oU¥«B� ,oUW¼ªî »Te ³�SwA k´íT« ²k®½C o~î /SwA ³TiBw q�oªT« ¬C ºAn°B«

/k{BM ³T{m£ pA oUm7B‾
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oÇMAoÇM °j ¤BÇw ²j oÇµ ºoÇzM y‾Aj /©Ç½A³T7o£ nAo� o¢½j »MÀ!‾A pBjCow nj B«
³T{Aj gAoTiA ° gAkMA ,°A g½nBU ³ªµ pA y¼M ,»«jCy‾Aj ,³T{m£ ¤Bw ²j nj /j±{»«
oµ nj S‾oT®½A ¶oTv£ /j±{»« oMAoM °j ²B« ²k\¼µ oµ nj ³‾B½An º°o¼‾ ° Rnk� /SwA
° ³½q\U ©¼‾A±U»« ³� ºADNA ºBµ³T{n ° Bµ³¦v¦w jAkíU /jjo£»« oMAoM °j ¤Bw
pA »®½°B®Çî kµBÇ{ p°n oÇµ HL½o!ÇU /k‾±{»Ç« oMAoM °j ¤Bw °j oµ nj ©¼®� ¥¼¦dU
KLw ³M /©¼Tvµ »½Bt7 RB¼Oz� ° »Tv½p ºn°C7 ,RB9BLUnA ,³‾B½An ºBµS7oz¼Q
³ÇM ° k®§±dU x±hTwj »‾B£k‾p ºBµ©wn ° ²An ° é½B®æ �ªµ ,Bµºn°C7 ¥«BñU
An k½k] o~î k§±U ºBµjnj ©½Àî »¢ªµ /k‾±{»« ²jAj p±w »½±‾ Â«B� ºBµ²An

/k‾nAj
Çñ§ ,©¼‾p»Ç« ¨k� t±‾B¼�A ¥eBw nj ³� ©¼Tvµ »‾B�j±� o¢½j nBM B« ,²p°o«A
»®½±‾ t±‾B¼�A B« oMAoM nj /SwA ²k{ k½kQB‾ ð®½A SiB®{»« ¬±U±¼‾ ³� »w±‾B¼�A
¼Tvh‾ ºAoM B« ³M ³� ,©¦î ¬B½BQ»M ºBµjoMnB� ° RB‾Bñ«A pA »w±‾B¼�A ,SwA ²joTv£
ºnBñTwj j±i ¥¼« ³M An Sí¼L1 ºBµ°o¼‾ ©¼‾A±TM ³� k®®�»« B[îA »Unk� ° ¬A±U nBM

/©½q¼«B¼M ©µ ³M ° ©¼®�
,¬AorB‾ k®‾Bªµ ,©¼{BM o£ B{BªU B´®U ©¼Tv‾A±U»« ºozM g½nBU ©kîA yhM nj B«
,©½A³T7o£ nAo� pBwg½nBU »§B!T‾A InBU nj ð®½A BØ«A /©½jo£Sí¼L9 ºBL½p}�n kµB{
/©½A³Tz£ ¤kM ¬C pAqTµA °}�n SLX« ¬BeAo; ³M Sí¼L;»§BíB¯A ° »B®« ¬AoCB¯ pA
¥¼ÇñzU An BªÇ‾n°j Ç½A »‾±‾B� ° »¦æA ¨B¼Q ³� SwA »§±æA ° BµjB!TîA ¬Bªµ ½A
ºoÇzM RB¼Çe nB~îA ½oU»‾B\¼µ pA »ñ½ An o~î ½A ,»‾±®� »½B7±ñ{ /kµj»«
©¦î Sinj o¼iA ¤Bw 2000 ºBµ²±¼« kµj»« ²pB]A B« ³M ³� ºo~î /SwA ³TiBw
³M An �¦vU ° p±OU ºBµnj ° j±{»« ð½jq‾ B« ³M ©¦î nj +z� o~î /©¼®¼`M An

/k½Bz£»« ¬Bª½°n

¬Ak®ªz‾Aj¼M��A±U ¤±~e

²BÇ£ ,»¦¼hÇU Ç »ª¦Çî ºBµ¬BTÇwAj ¬B£k®v½±‾ ?Sv½o¢‾ ²k®½C ³M ¬A±U»« ³‾±¢a
nj SjAo7 ¨B½A ¬k¼‾Anm£ o¼k‾ k®®�»« ²k®½C ºBµ³µj ²nBM nj »ñdt« ºBµ»®¼My¼Q
K¦ÇjA ,n±´Çz« kÇ½AoÇ] nj »TÇe /çAoÇ«A ³ªÇµ ºj±MBÇ‾ ° ±dÇ« BÇ½ g½oÇ« ¶oÇ�
nj ¤BX« ºAoM /j±{»« »ª¦î �í«B] W7A±U ¼z‾B] \nBíT«B‾ ºjo7 ºBµºn°Akz¼Q
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1. New York Times Magazine 2. William Leahy

k~ñ½ nj RB¼e ¶nBM nj ok‾ nB´rA ºAoM An »XdL« 1qª½BU 5n±½±¼‾ �¦\« 1996 ¤Bw
¬BÇeAo9 ,¬B£k®v½±‾ ,¬BwB®{³í«B] ,¬AnB¢‾³«B‾p°n pA ° jAj |B~TiA ²k®½C ¤Bw
n±MqÇ« ³¦\Ç« ³ÇM An j±i ºBµ³z½k‾A ° nBñ7A ³� SwA±i ³OwÀ7 ° ¬Ak®«o®µ ,kÔ«

/(kz‾ Rn±z« }~hT« k®ªz‾Aj ð½ BM »Te ñ§) k‾nAj ¤BwnA
¶nBM nj }~hT« ¬Ak®ªz‾Aj ºBµ»®¼My¼Q ³� SwA ¬C ¤B!« ½A nj ©´« ³Tñ‾
BÇ½ »îBªTÇ]A ¬AjB!Ç‾ ºBµ»®¼My¼Q BM Am§ SwA »ª¦î y‾Aj ³M »ñT« HL§Bj ,²k®½C
»ª¦î »wBwA ¼‾A±� ¥«B� SiB®{ pA ¥L� ¬Bz½Bµ»®¼My¼Q ³� ³T{m£ ¬Ak®ªz‾Aj

/jnAj R°BOU k‾A²k{ ¬B¼M
³ÇM ³� JBT� ½A ºBµBª‾n°j ¼M jnAj j±]° ºjB½p R°BOU j±{»« n±~U ð®½A
,¬AnB¢‾³«BÇ‾p°n ³Ç� »½Bµ»®¼My¼ÇQ BÇM jnAj okÇ‾ ¬Ak®ªÇz‾Aj ¼ÇM WÇ7A±ÇU ¤±~e
¬B£k®®�Go~Ç« oÇ¢½j ° »¦¼hÇU Ç »ª¦î ¬B£k®v½±‾ ,¬BwB®{³í«B] ,¬B£k®v½±‾
½A ºo½mQ¥ñ{ ³M B´®U ³‾ Svh‾ ²°o£ Ao½p ,k®®�»« uñí®« RBî±L[« nj ºn°C7
Ç½A pA »Çñ½) kÇ‾A²j±ÇM q¼Ç‾ 6kLÇ« ° 7ÀÇi j±Çi ³ñ¦ÇM k‾A²jo� ðª� Bµ»®¼My¼Q
n±´ª] u¼Än «°oU ºnBµ ³M ³� SwA 2»µ »§ ¨B¼¦½° nAjB½nj nAkzµ Bµ»®¼My¼Q
½oUònqM ½A /j±M kµA±h‾ pBwnB� q£oµ (»ªUA)KªM ///> :S{±‾ 1945 nj Bñ½o«C
nB\OÇ‾A n±«A nj }~hT« ð½ ¬A±®î ³M « /©½A²k{ KñUo« B« ³� SwA »T�Bªe
ºn°Akz¼ÇQ »‾±®Ç� <¬Ao¢‾²k®Ç½C> pA ºnB¼ÇvM k®‾Bªµ nAjB½nj ½A </©®�»« SLdæ
¶nBÇM nj ð½q¼Ç7 ¬Ak®ªz‾Aj ³� j±M ²j±ª‾ »!7A±U ¤±~e ¼z‾B] An j±i »~h{

/(k®T{Aj »ªUA ³Tvµ T7Bñ{ ¬Bñ«A
»®¼My¼Q nj ºA²s½° W¼7±U ¬B‾Akñ½q¼7 ³� ¨k!Tí« W Ø!d« ¬Akñ½q¼7 ¬A±®î ³M «
n±9 ³M ð½q¼7 »wBwA ºBµ³®¼«p pA »ñ½ nj« /k‾A³T{Aj ²k®½C é¼w° K§B[« t±Än
oÇµ ºAoÇM ºn±ÃÇU ð½> ºAoÇM ¼Tz®½A ºB½Ån ³®¼«p nj »®í½ ,¨A²jo� nB� »~~hU

3. A theory for every thing

»«±T‾A±� ð½q¼7 Bµ¬C nj ³� ¨n°C»« o9Bi ³M An »½Bµ²An ³z¼ªµ ,³\¼T‾ nj /3<q¼a
/k‾jAj ¥ñ{ An ©Tv¼M ¬o� ³�SwA »UB¼Oz�bBTO«

³‾Bª¼ªæ B« :SwA ²j±M o¼¢ªza ¬B‾Akñ½q¼7 RBîAkMA jAkíU ° g±®U ,³T{m£ nj
,¬±½q½±¦ÇU o¼k‾ ©½A²j±M ºn±d« ° »wBwA RBîAoTiA pA ºA³î±ª\« »7oí« o¼£nj



19 x±µ ° RB¼e ,²jB« }�n ¬BeAo;

»½BÇz£pAn ° »ªÇUA KªÇM ° nqÇ¼§ �íÇ{A ,³‾BÇ½An ,n±Tv½q‾AoU ,X �í{A ,nAjAn ,±½jAn
ÇñwA ° MRI , PET BM ¬kM y½B«pC nj ºk½k] jBíMA y½Bz£ ,DNA ¤±ñ§±«

1. World Wide Web (WWW)

/1»‾B´Ç] é¼Çw° ³ñLÇ{ ° S‾oT®Ç½A ³¼LíÇU ° boÇ9 »TÇe ° »Ç7Ao£±½sÇ‾C B½ CAT
°) k®®Ç� »½±¢z¼Q An ²k®½C k®‾A±U»« ³� k‾pn°»ª‾ nAoæA ³]° _¼µ ³M ¬B‾Akñ½q¼7
pA »ioM ³� jnAj S!¼!e Amµé« /(k‾A²j±L‾ ð½o{ q¼‾ ³‾B!ªeA ºBµ»½±¢z¼Q nj q£oµ
g±ª\« nj ,©¦î g½nBU nj °oz¼Q ¬B‾Akñ½q¼7 ³‾Am7B‾ ºBµy®¼M ° ³‾B�o½p RAkµBz«

/k‾A³TiBw bo[« »®¼My¼Q ºAoM k½k] »½Bµ³®¼«p
ºBµ»£k¼`¼Q o¼k‾ S{Aj k®µA±i j±]° q¼‾ ºn°CSO¢{ jnA±« ,k½joU ¬°kM
n±9 ³M ,HL§Bj « /²k®½C ºBµpAk‾A©za nj ©eAq« ºBµ\Bñ{ ° ¥æA±7 ° S{±‾ow
BÇM B«A /¨o¢‾»« ©ñ½ ° Sv¼M ¬o� RBîAoTiA ° RBîAkMA »ioM ³M ºo½mQB‾JB®T]A
BÇM ³LeB~Ç« ° ²n°Bz« ° »ª¦î ònqM JÀ!‾A ³w ¼M RB9BLUnA oM q�oªU ° k¼� FU
³U±ÇM nj An j±Çi RB¼OÇz� ° kÇ‾nAj S�oÇ{ JÀ!‾A ½A nj ³‾¿Bí7 ³� »‾Ak®ªz‾Aj
S�j ° Ro¼~ÇM BM ²k®½C nj An y‾Aj ° ©¦î S´] ©‾A±TM ¨nA°k¼«A k®´‾»« y½B«pC

/©®� ©¼woU
njB‾ pB¼T«A½A ,¨jo�»« nB�JBT�½A T{±‾ ºAoM ³� »§Be nj ,³T{m£ ¤Bw ²j nj
¥M±‾ ²q½B] ¬B£k‾oM ¬B‾C ¼M nj ³� ©®� ³LeB~« k®ªz‾Aj 150 pAy¼M BM ³� ©T{Aj An
T{±‾ ° ©¦î ²nBM nj »½±½jAn »¢TOµ ºBµ³«B‾oM �¼´U ³M ªz nj /k‾j±M ¬A°Ao7 q¼‾

/¨A³T{Aj ¤BmT{A q¼‾ »ª¦î RB½ok‾ ° R¿B!«
Bµ¬B¼®M ³� k®®�»« nB� »½Bµo¼v« nj »¢Tvi ¬°kM ³� k‾nAj j±]° »‾Ak®ªz‾Aj
° BÇµ²An ¬BÇ‾C pA ºnB¼ÇvM /k®µj»Ç« ¥¼ñzU An ©ñ½ ° Sv¼M ¬o� »ª¦î ºBµ³½BQ °
BµnB� BM ° Bµ³LeB~« ½A ¨B\‾A BM /k®½Bª‾»« pBM »ª¦î RB¼Oz� ºAoM An »½Bµ²B£k½j
©½°n y¼Q ³� ©¦î é¼w° ºBª‾n°j ³M ¨A²k½jo£ njB� ¨A²jAj ¨B\‾A j±i ³� »UB!¼!dU °
½A /¨o¼£ ²o´M q¼‾ ¬Ak®ªz‾Aj ° ¬B~~hT« pA ºjkíT« ²°o£ pA ° ¨o¢®M ²k{ ²j±z£
©Ç½°n ³ÇM An j±Çi ºBµ²B¢z½BÇ«pC ° RAnAjA ºBÇµnj »‾BMo´« ° �[§ BM ¬Ak®ªz‾Aj
nj /k‾A²jB´‾ ¬B¼« nj « BM ³‾Bª¼ªæ An j±i »ª¦î ºBµ³z½k‾A ½oU©´« ° k‾A²j±z£
RB¼Oz� »UB¼e nBYC ° RB‾B\¼µS¼LXU ° o¼hvU BM An ¬B‾C\B[§A ¨A²k¼{±�JBT�½A
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³M »ª¦î RB‾B\¼µ ° Bµ³MlB] ³� SwA »wBwA ºo«A Ao½p ,©½Bª‾ ¬AoL] Bµ¬C »ª¦î
/jjo£ B!§A ,k{BM ¬A±] ³í«B] o£ A ²s½° ³M ,³í«B] nj [½nkU

}dOÇU ° W¼!dÇU ³ÇM ³� »‾Ak®ªz‾Aj ¼M ºnA±TwA W7A±U ³� SwA ¬C S!¼!e
Bµ³‾B½An ,¨±T‾A±� ºn±ÃU ºAn° nj ³� »®¼‾A±� Ao½p ,jnAj j±]° k®§±mz« ²k®½C ¶nBM nj
k‾A³T7B½ nAo!TwA ° ²k{ ³¼LíU »M±i ³M ð®½A k‾nAj j±]° »§±ñ§±« »TiB®{Sv½p °
An ²k®Ç½C »ª¦Çî S7oz¼ÇQ ºBµ²jB] »¦� n±9 ³M ³� jnAj ¬Bñ«A ¬Ak®ªz‾Aj ºAoM Am§
²kÇ«C JBT� ½A nj ³� SwA »½Bµ»®¼My¼Q »¦æA ¥¼§j ,o«A ¼ªµ /k®®� »®¼My¼Q
¥~eB« ° ¨À� ØKÔ§ /k®{BM oUW¼�j KUAo« ³M ³T{m£ pA ³� ©®�»« tBveA« ° SwA

:SwA nAo� ½A pA K§B[«

©¦î ³‾B£ ³wºBµ¬±Tw

1. Matter, Life, Mind

1x±µ °RB¼e ,²ØjB«
¼®a HL§Bj ¬Bv½±‾g½nBU /k®µj»« ¥¼ñzU An k½k] y‾Aj ºBµ¬±Tw o~®î ³w ½A
ºBµ³½B« ° A±Td« �z� ©Tv¼M ¬o� nj ©¦î ºBµS7oz¼Q k«Cow ³� S{±‾ k®µA±i
,»ªÇUA ³TÇvµ T7BÇñ{ nj W¼7±U »®í½ ³‾B£ ³w ºBµ¬±Tw ½A nj ³� SwA »wBwA
BM /k‾j±M ²k{ ³TO´‾ »ñ¼‾°oTñ§A ³‾B½An ¤±dU ° ½±ñU ° ¤±¦w ³Tvµ ºpBwnBñ{C
TvM ° ©Ti kµB{ ,²k¼wn ¤Bª� ³M HL§Bj ³�RB¼e ° ²jB« pA B« »¦æA Inj ° SiB®{
�ªµ ³�Sv¼‾ B®í« ¬C ³M ,¬B¼M ½A) ©½A²k{ ©¦î g½nBU ºBµJBT�½oUònqM pA »ñ½
nBÇñ{C ½jB¼®ÇM ° »wBwA ¼‾A±� B´®U /k‾A²k{ ³TiB®{ Â«B� ¬±Tw ³w ½A ¼‾A±�
³TiB®Ç{ »M±i ³M »ñ¼‾°oTñ§A ºBµ³‾B½An ¼‾A±� k®a oµ ,¤BX« n±9 ³M /k‾A²k½jo£
/(k‾A²k½jo£ nBñ{C qm« ° »î±®~« x±µ »wBwA ¼‾A±� pA »ioM �!7 BØ«A k‾A²k{

½oU»wBwA ³� j±M »«±T‾A±� JÀ!‾A ,©Tv¼M ¬o� ºBµJÀ!‾A ¼Tvh‾ pA »ñ½
»ª¦î JÀ!‾A °j BU jo�ðª� »«±T‾A±� JÀ!‾A /j°n»« nBª{ ³M ¼‾A±� �ªµ ¬±‾B�

/k‾o¼£ [t‾ q¼‾ ºA³‾B½An JÀ!‾A ° »§±ñ§±« Sv½p JÀ!‾A »®í½ ònqM

»«±T‾A±%JÀ(‾A

²k{ ³TiBw q¼a ³a pA ¬B´] ³�k‾j±M ³z½k‾A½A nj ¬B«jo« ,n°j nB¼vM ºBµ¬B«p nj



21 x±µ ° RB¼e ,²jB« }�n ¬BeAo;

³TiBw yUC ° A±µ ,I Bi ,JC o~®î nB´a pA ¬B´] ³� k‾j±M k!Tí« ¬B¼‾B‾±½ /SwA
³� ºoUða±� RAnl ³M k®‾A±U»« oæB®î ½A ³� j±M k!Tí« t±T½o�±«j /SwA ²k{
³� An ¥tí« ½A c½ozU ° �¼æ±U ºAoM ¨Ak�A BØ«A /k‾±{ ³Tvñ{ k¼«B‾ <©UA> An Bµ¬C
j±]° ³M ©¼®¼M»« Sí¼L9 nj B« ³� An ºjA±« RoX� ° g±®U k®‾A±U»« Bµ©UA ³‾±¢a
»«±ªî ³MlB] ¼‾A±� ³� ¬±U±¼‾ »Te /SiBw»« ³]A±« ð¼ñzU ° k½joU BM k‾n°C
c¼z±U ° �¼æ±U nj j±M nBª�A ° RAnB¼w S�oe »¢‾±¢a ¬±ª®µn ° jo��z� An

/j±M ²jAj Swj pA ¬A±U ,²jB« n°CSO¢{ ° ²k®®�[¼£Sí¼L9
ºA³½ok‾ ,k{ ¬±£o£j »«±T‾A±� ºn±ÃU k§±U BM 1925 ¤Bw nj ,Bµq\î ½A �ªµ
° ¬B¼¦Çj ³Ç� SiBw ¬B¼î An »ª¦î �z� pA º Øk« ° nq] pA oQ ° BwCkîn Z±« ³�
�¼æ±ÇU HL½o!ÇU »«±TÇ‾A±� JÀ!‾A ð®½A /SwA ³T7B¼‾ ¼ñvU ¬±®� BU ¬C y{±]
ºjA±« ¬B½BQ»M RoX� ©¼‾A±TM BU kµj»« ²pB]A ° jnAj»« ³zoî B« ³M An ² ØjB« pA »¦«B�
³Ç� n±Ç9 ¬BªÇµ ,©¼½Bª‾ ³¼]±U j°kí« RAnl ¬A±®î BM k‾A²k®� AoQ ¬Bª7Ao9A nj ³� An
¼¢‾n j±Q ° nBU k®a pA ³� ©¼µj}¼hzU An ºnB¢‾ ° y!‾oQ ° BL½p ³`¼§B� ©½njB�

/SwA ²k{ ³T7BM

1. Erwin Schrödinger 2. Werner Heisenberg

¬Ak®ªz‾Aj ° 2òoL‾q½Bµ o‾n° ° 1o¢®½j°o{ ½°nA �w±U ³� »«±T‾A±� ºn±ÃU

o¢®½j°o{ ³¼zo7 ° ³§jBí« B½ »«±T‾A±� ºn±ÃU ³M RA Øo� ³M �§Æ« ºkíM ¤±~7 ° ¥~7 ½A nj #
¥æA k½j ¨p¿ ¬B£k®‾A±i oUy¼M »µB£ C ºAoM ©]oT« /k®�»« ²nB{A 1961 nj »7±T« ° 1887 k§±T«
nj ³T7o£oM <»½Aom9 ¡®{±µ> �ª]oU�½nB«±‾BQ �¼§FUS‾A ±- º±w ¬C nj JBT� pA ³� An º° ³§jBí«

:SwA nAo� ½A pA ¤±«o7 ½A /k®� ¥!‾ B]½A

»«±TÇ‾A±Ç� ð½q¼Ç7 }i¿BÇM ð½q¼Ç7 ºBµJBTÇ� ³ÇM k½BM ³§jBí« ½A ©¼µBO« ¥«B� Inj ºAoM
/jo� ³í]Ao«

3. postulates 4. bundles 5. quanta

:kµj»« ¥¼¦!U 3»î±z±« ¥æA k®a ³M An ²jB« nAowA #SwA ²k½jo£ gAkMA ºo¢½j
° ¥~T« ¬B½o] k®T{Ak®Q»« B«k� ³� n±9 ¬C ,ºro‾A ³� SwA ¬CSvh¯ ¥æA
³� SwA »½Aq\« ° ¥~O®« 4ºBµ³TvM B½ Bµ³Twj Rn±æ ³M ³ñ¦M Sv¼‾ ºA³Tw±¼Q

6. photon

/(SwA n±‾ pA ºA³TvM B½ ¨±T‾A±�ð½ ,6¬±U±7 ¤BX« n±9³M)k‾±{»« ²k¼«B‾5<BT‾A±� >



BµpAk¯A ©za 22

1. subatomic 2. standard model 3. subatomic quark

©Çµ ° kÇ‾nAj An RAnl ©Çµ 1<»ªÇUAo½p> RAnl ³� SwA ½A pA RnBLî ¨ Ø°j ¥æA
»]±Ç« ³§jBíÇ« ³ÇM n±´Çz« ºA²kÇ{ �½oíÇU Â«BÇ� ³§jBíÇ« pA ° An »]±« S¼O¼�
An é½B�° B½ VjA±e pA ºnB¼vM g±�° ¤BªTeA ³§jBí« ½A /k®½Bª‾»« S¼íLU o¢®½j°o{
²joTv£ oæB®î RB¼æ±~i »zB½n W½o9 ³M ©¼‾A±U»« ³§jBí« ½A BM /k®�»« ¼¼íU
ºn±ÃÇU ¥æBÇe /©¼®Ç� »®¼My¼ÇQ ,²B¢z½BÇ«pC nj Bµ¬C W¦i pA y¼Q ,An »î±®T« °
ð½ pA ©îA An q¼a oµRB¼æ±~i ¬A±U»« ¬C BM ³�SwA 2jnAk‾BTwA ¤kÔ« ,»«±T‾A±�

4. supernovas

/jo� »®¼My¼Q »]nBi ºBt7 nj An 4BµA±‾oMA BU 3»ªUAo½p InA±�
B« ³M An B« ¬±«Ao¼Q ¶jB« Inj ° SiB®{ Rnk� »«±T‾A±� ºn±ÃU ,©Tv¼M ¬o� nj
¬Bª½°n ³M An ºkíM ºBµ¨B£ JA±MA SwA ñª« »«±T‾A±�JÀ!‾A ,²k®½C ¬o� nj ° jAj
³M HL½o!U ÇÇ An ²jB« pA ºk½k] ¤Bñ{A }�n ° pAqTµA ,ºnBñTwj ¬A±U »®í½ ,k½Bz¢M

/jnAkM »‾ApnA B« ³M ÇÇ ¬B«j±i SwA±i ° ¥¼«

ºA³‾B½AnJÀ(‾A

BQ ° Swj ,²nA±�kM nB¼vM ,k‾j±M »zB½n ºBµº°Bñ\®� JBLwA ,Bµ³‾B½An ³T{m£ nj
¡®] ¤±9 nj /Bµ³Lí] ° BµoM¿BM ,Bµ³‾Ak‾j »µ±L‾A pA ²k{ ³TiBw ° KUo«B‾ ,o¼£
»Ø¦h« ° \± Ø\« ºBµJ±¼U ° Bµ³§±§ ³M An j±i ºB] »ñ¼‾Bñ« ºBµ³‾B½An ¨ Ø°j »‾B´]
¬AnAqµ ° j±i ³M An BµpBUA ºBt7 »«BªU ° k‾j±M ©¼kî nB¼vM q¼‾ BµnAqMA ½A BØ«A k‾jAj

/k‾jAj»« }¼~hU A±µ pA »§Bi ºBµJ±¼U ° ³§±§
ºBµ²B¢z½B«pC nj ¬Ak®ªz‾Aj ³� »‾B«p /k¼wn Ao7 1948 ¤Bw nj »‾±£o£j ¬B«p
k½k] ºBµ³‾B½An SiBw ¬Bñ«A n±Tv½q‾AoU BM /k‾k«C ¥ÄB‾ n±Tv½q‾AoU �z� ³M <¥M>
²Ao£nqM ° S‾oT®½A ³½BQ ° tBwA ³� k{ �z� nq¼§ ³í{A ,kíM ¤Bw ²j nj /k½jo£ ©µAo7

/k‾°n»« nBª{ ³M ¨±T‾A±� »ñ¼‾Bñ« ºBµnAqMA ¶o«p nj °j oµ ,SwA RBîÀ9A
Bµ¬°oTÇñ§A S�oÇe Rn±Çæ ³ÇM ¬A±U»Ç« An ³T¼v½oTÇñ§A ,»«±T‾A±� ºn±ÃU nj
¥¼ñzU An nBL½±] k®‾A±U»« JC RAo[� ©¼‾Aj»« ³� ¬Bw ¬AkM ,jo� Inj ° �BL®TwA
B½ <BµJBLe> ¬C ¬B½o] nj ³� SwA ¬C »«±T‾A±� ºn±ÃU K½B\î pA »ñ½ BØ«A /k®µj



23 x±µ ° RB¼e ,²jB« }�n ¬BeAo;

1. bubbles or holes 2. vitalism 3. What is Life

,k®½Bª‾»Ç« W¼L[ÇU Bµ¬°oTÇñ§A nj »§Bi ºBµB] BM ³� k‾nAj j±]° 1<»½BµfAn±w>
ºBµ¬B½oÇ] Ç½A S�oÇe /k®TÇvµ SLXÇ« nBM BM »½Bµ¬°oTñ§A Bµ¬C »½±£ ³� ¬B®a
BÇ½ ©½ÀÇî ³Ç� k®µj»Ç« ²pBÇ]A Bµn±Tv½q‾AoU ³M Bµ¬°oTñ§A ° nAkiAn±w B½ nAkMBLe
ºBµ²B¢TÇwj tBÇwA ° ³½BÇQ ³Ç� k®®Ç� S½±!ÇU An q½n nB¼vM »ñ½oTñ§A ºBµ¤B®¢¼w

/k‾°n»« nBª{ ³M k½k] »ñ¼‾°oTñ§A
ð½ iBÇ‾ ²pAkÇ‾A ³ÇM »TeBÇv« nj ¬A±U»Ç« An n±Tv½q‾AoU ¬±¼¦¼« Bµ²j ²p°o«A
³Ç� k‾joÇ£ oÇQ ° ³T{BLÇ‾A ¬B®Ça Bµ³Ç{AoU ³� »«B¢®µ ²k®½C nj /jo� ³T{BL‾A Sz¢‾A
k‾±{ ²joTv£ ° ²k®� AoQ B« \Ao9A �¼d« �ªµ nj k®ª{±µ ¨Bk‾ B½ ©Tv¼w Bµ¬±¼¦¼«
/k{ kµA±i »‾±£o£j x±hTwj o½mQB‾Sz£oM ° é[� n±9 ³M q¼‾ B« »£k‾p x°n

nBÇaj ²kÇ{ ²k¼«BÇ‾ x±Çµ ³� »½B´L‾Ao£ ¶k½kQ pA ©¼Tv‾A±U»« �!7 ³T{m£ nj
j±Çi º°pnC ° ¥¼Ç« Kve oÇM An ¬C j±ÇM ©¼ÇµA±Çi njB� ²k®½C nj ,©½±{ »TO¢{

/©½pBw o¼¼mU x±hTwj

»§±ñ§±«Sv½pJÀ(‾A

/k‾j±ÇM oYFTÇ« 2<»Ç½Ao£RB¼e> ºn±ÃU pA ¬BwB®{Sv½p pA ºnB¼vM ,»h½nBU ok‾ pA
jBíÇMA ,q¼Ç«CnAowA »wBwA oµ±] B½ p±«o« <»UB¼e º°o¼‾> ð½ k®T{Aj jB!TîA ¬B®½A
SdU yMBT� nj o¢®½j°o{ ³� »«B¢®µ BØ«A /jnAj»« B]oMBQ ° ²k‾p ¬B®`ªµ An »£k‾p
kÔ� > ¬A±®î SdU ¬A±U»« An RB¼e ³� jo� BîjA 1944 ¤Bw nj 3Sv¼a RB¼e ¬A±®î

4. genetic code 5. Francis Crick 6. crystallography

jo��¼æ±U k®Tvµ ¤±¦w ð½ ¥iAj nj ³� »½Bµ¤±ñ§±« o¢½j ¬B¼M ³M ° 4<»ñ¼T‾r
nAoÇwA »®í½ ,j±M ºq¼«Cn±´U �z½k‾A °A ºBîjA /k¼L¦9 y§Ba ³M Shw An p±7 ok‾

/jo�¼¼LU ° c½ozU »«±T‾A±� ºn±ÃU joMnB� BM ¬A±U»« An RB¼e
º° ¬Bª£ ° tke o¢®½j°o{ JBT� pA ¨B´§A BM 5ð½o�u¼v‾Ao7 ° ¬±vUA° qª¼]
³� X ³í{A º±¢§A ¥¼¦dU ° ³½q\U BM /k‾jo� SMBY X ³í{A 6ºnB¢‾n±¦M joMnB� BM An
»`¼QnBÇ« Sí¼LÇ9 SiB®Ç{ ³ÇM k®ªÇz‾Aj °j Ç½A k®�»« ²k®� AoQ DNA ¤±ñ§±«

7. double helical

¼M ºBµ°o¼‾ ° B½A°p B« ³M »«±T‾A±�ºn±ÃU ³� »½B] ¬C pA /k‾k«C ¥ÄB‾ ¬C 7�îBt«
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�ªµ »¦ªîS¼íz° ³� jpBw»« njB� An B« Am§ ,jnAj»« ³zoî »®{°n po9 ³M An Bµ©UA

/¨ Ç /SwA pk½A ºnBª¼M k§±« HIVt°o½° /1

/©¼®�¼¼íU 1HIV o¼k‾ ²k¼`¼Q t°o½° ð½ <»ñ¼T‾r kÔ� > nj An »«jC ºBµ¤±ñ§±«
An RB¼Çe »ñ¼TÇ‾r kÇ� ³Ç� kµj»« ²pB]A B« ³M »§±ñ§±« »TiB®{Sv½p ¬±®7
DNA ¥«B� kÔ� ,W½o9 ½A pA /©¼‾A±i»« An »MBT� ³� ¬Bw¬AkM ©¼wB®zM ° ©¼‾A±hM
BµoªhÇ« ° »§±¦Çw ðU ºBµºoTÇ� BM ,Bµt°o½° o¼k‾ ºjkíT« ¶k‾p ºBµ©v¼‾B£nA

/jBT7A oYÆ« ¤±ñ§±« SiB®{ ºAoM ¤±ñ§±« »®í½ k‾k{ nBñ{C Â«B�
ºBª®µAn JBT� > ° k{ k®µA±i ¼¼LU ¬Bv‾A ¥«B� ºBµ¬r 2005 ¤Bw ¬B½BQ nj
©¦î S7oz¼Q ¥eAo« pA »ñ½ o«A ½A ° S{Aj k®µA±i ³zoî Bª{ ³M An <»«jC j±]°
,RB¼e}�n »§BíO‾A ¬jo� ²nBk‾ ºB] ³M /j±M kµA±i ©ñ½ ° Sv¼M ¬o� nj »ñ{qQ
RB¼e ° »£k‾p ³� jAj kµA±i An »½B‾A±U ½A B« ³M S½B´‾ nj ,»§±ñ§±«Sv½p JÀ!‾A

/©¼®� ºnBñTwj j±i ²jAnA ° SwA±i ³M HL½o!U An

Sí¼L0SLX« ¬B£k‾n°CnjpAqTµA ³M »5®« ¬Ao£²nB7‾ pA

BÇîjA ,kÇ‾A²j±M ³T{m£ ¬o� nj ©¦î »h½nBU ºBµS7oz¼Q kµB{ ³� ¬AovO« pA »ioM

2. Jhon Horgan 3. The End of Science 4. superstring

yMBT� nj 2¬B£n±µ ¬B] /©¼Tvµ ©¦î k‾°n ¤°q‾ ° �±!w orB‾ ð®½A B« ³� k‾A²jo�
q¼‾ An ¬Bñ«A ½A k½BM jnAj jB!TîA ©¦î ³M ºjo7 o£ A> :kv½±‾»« 3©¦î ¬B½BQ ¬A±®î SdU
///²k«C ow ³M »ª¦î RB¼Oz�ònqM o~î ³� ÇÇ ¤BªTeA Rn±æ ³M o£ A »Te ÇÇ jo½mPM
/jnAk‾oÇM nj An ºoU©¼kî JÀ!‾A B½ oUònqM ºpBw¬B¼î g±‾ _¼µ ,oUy¼M RB!¼!dU

</SwBµºk®«²o´M ¬B~!‾ ° yµB� B½ ºj±MB‾ ° ±d« ,¬C j±w B´®U
�Çz� ³M k½joU ¬°kM ,k½k] y‾Aj /jnAj We ,j°kd« ºB®í« ð½ ³M ,¬B£n±µ
SwA ²k½jo¢‾ ¥ÄB‾ k‾A³TO´‾ »ª¦î ©¼µBO« ° WeBL« K¦jA nj ³� »wBwA ¼‾A±� �ªµ
ºn±ÃU ,Bt7 ° ¬B«p ¶nBM nj ¼Tz®½A ºn±ÃU ,² ØjB« »«±T‾A±� ºn±ÃU :k‾A³¦ª] ¬C pA
¥«BñU ° n±Ø[U ²nBM nj½°nAj ºn±ÃU ,¬B´]y½Ak¼Q pBjC nj ©¼kî nB\O‾A B½ ¡‾BL´«
o¼¢ªÇza ºBµB®XTwA »ioM ©jn³M BØ«A /RB¼e ° DNA »§±ñ§±« ¬B¼®M ° tBwA °
ºBµ³z½kÇ‾A> ,(4BµnBUoÇMA ºn±ÃU RBLYA ° ºk®ª{±µ ° n±í{ Sí¼L9 ¼¼LU o¼k‾)

/k‾A²k«C Swj ³M Bµ³®¼«p K¦jA nj ,©¦î <©¼kî



25 x±µ ° RB¼e ,²jB« }�n ¬BeAo;

1. reductionism 2. mysticism 3. spiritualism

ºA±Td« ½oUða±� ³M q¼a oµ ¬jAjyµB� »®í½ 1<»½Ao£yµB� > o~î¼®`ªµ
BÇM ©Tv¼ÇM ¬oÇ� nj S7n»Ç« nBkTÇ‾A ³� ºn±9 ³M »½Ao£yµB� /kwn»« ¬B½BQ ³M ¬C
»![®« ºBµ¬B½o] ° ,DNA ¤±ñ§±« ,k‾k½jo£ nBñ{C ©UA nAowA :k{ ½o� S¼!7±«
nj p±®Çµ ©¦Çî pA »ªkÇîA yhM nj ÁBªTeA ,»½Ao£yµB� B«A /k‾k{ �z� Bµ³‾B½An

/SwA ¬À¼w ° ¬B½o]
¼®a /SwA ©¦î ³‾B!{Bî ¬BTwAj pBjCow Bµ³z½k‾A ° RB¼Oz� ½A ,¤Be oµ ³M
»®íÇ½ SwA n°j ºBµ³T{mÇ£ BÇM ºnAj»®íÇ« gB[!‾A Ø¼L« Hí[� ,»ª¦î �[î �B!‾
o¼vOÇU ° o¼LíÇU 3»Ç½Ao£b°n B½ ,2ºpn°pAn ° Bµ²n±[wA BM An <Sí¼L9> ³� »«B¢®µ

/k‾A²j±z£ ©¦î k½k] o~î oM An »MA±MA �!7 Bµ¬C /k‾jo�»«
B« ³� »‾B«p »®í½ j±M kµA±itoTwj pA n°j »ª¦î ºBµJÀ!‾A kµB{ ,²k®½C ¬o�

/©¼½C ¥ÄB‾ ¬C oM �¦vU ° »£o¼a ³M ° ©½nm¢M Sí¼L9 nAowA ºpBwnBñ{C pA

4. Sheldon Glashow

° ºpB\« n±9 ³M An \ÀTiA ½A ,ð½q¼7 nj ¥M±‾ ²q½B] ¶k‾oM 4±{À£ ¬°k¦{
ºA²nBØ¼Çw pA ³� k®�»« ¥!‾ An n±UnC ¨B‾ ³M ºA²k®®¼M ¬BTwAj ³� »«B¢®µ ,ºA²nBíTwA

/k½Bª‾»« �¼æ±U »M±i ³M ,²k«C¼«p ²o� ³M nBM ¼Tvh‾ ºAoM Swjn°j
nj T¢®Ç{A° ¬Ak¼« ³M n°j nB¼vM ºA²nB¼w pA ³� SwA ºk®ª{±µ �‾B¢¼M n±UnC
/k®®�»Ç« ºpBÇM [‾o[Ç{ jo« °j ³� k®�»« ²kµBz« ° j±{»« ¤pB‾ In±½±¼‾ o´{
° ºjBTwA /2 ºpBM kîA±� ºo¼£ Ao7 /1 :k®�»« ¼¼íUy½AoM ³O¼r° °j n±UnCº°Bñ\®�
j±{»« njB� [½nkU ³M ,RB�oe ³M W¼�j ²B¢‾ BM n±UnC /ºpBM ¬Ak¼« nj T7B½ RnB´«
o¼hvU An BµKwA Bµo½p° ³‾±¢a ,j°n»« ±¦] ²jB¼Q ³‾±¢a :jo¼£ Ao7 An ºpBM kîA±�
¨B!« ³M n±UnC ºpBM kîA±� Tv‾Aj BM Amµé« /k‾±{»« RB« ¬BµB{ ³‾±¢a ° k®®�»«
y{±Ç� °j oÇµ> :k®�»Ç« ³7BÇzA ±{À£ ³� ºn±9 ³M !kwn»ª‾ ºjBTwA ° RnB´«
° Bµy§Ba \ Øoí« °j oµ /SwA ‘oU»wBwA ’ºo¢½j ° ‘oU�±Mo« ’»ñ½ /k‾nAj S¼ªµA

</k‾A»«jC jo ßi ° S7oí« ºBTwAn nj ²joTv£ ºBµxÀU
BØ«A SwA ³TiBw ¬B¼î An <Sí¼L9 »wBwA ¼‾A±�> pA ºnB¼vM ©¦î ,»®í« ð½ ³M
° p Ø±OÇU ³M B½ ©½A³Tz£ ¼‾A±� ½A nj o ØdLT« jBTwA B« ³� Sv¼‾ B®í« ¬C ³M pAo7 ½A
° Bµ¡®µC ° ¬B£nBTw ºB®7nr nj ³¼§°A RAnl}�n ,¼®`ªµ /©½A³T7B½ Swj ºoUoM
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ºA²joTv£ n±9 ³M B« ºBµ¬kM nj ²k¼`¼QB‾ B½ nA°³!¦e ,DNAºBµ¤±ñ§±« ºBµ©T½n
° ¬BÇeAoÇ9 BÇ« ³� k®Tv¼‾ B®í« ½A pA ºnBî Bµ»½Bz£pAn ½A BØ«A k‾A²k{ »½Bz£q«n

/©½A²k½jo£RB¼e}�n ¬B£k‾n°CnjpAqTµA
³ªUBi ©¦î g½nBU nj ònqM �¦eo« ¼Tvh‾ ³M ³� ,©Tv¼M ¬o� ¬B½BQ ,S!¼!e nj
/SwA ²j±z£ B« º°n ³M ,ºkíM ¬o� n°C¬B\¼µ ¤±dU ° k{n ºAoM »MA±MA �!7 ,jAj
¬C nj p Ø±OU ° o ØdLU �¦eo« ³M [‾o[{ nAkTw°j ¬Ao¢½pBM �¦eo« pA »§B!T‾A ³M B« ð®½A
B!ÇUnA ¬C pAqTÇµA ° }Ç�n ¬BÇeAoÇ9 ³M <Sí¼L9> ¬B£k®®� ²nBk‾ pA /©½A²k½pB½ Swj

/©½A³T7B½

»½Ao¢ªµ ³M »½Ao¢zµB%pA

1. reductionism to synergy 2. discipline

° ¤±æA ¬Ak®ªz‾Aj ¬C nj ³� k®�»« W¦i An »®½±‾ ¶±¼{ 1»½Ao¢ªµ ³M »½Ao¢zµB�
An j±Çi xpnA ° B´ÇM ºo¢zµBÇ� ¶±¼Ç{ ³T{mÇ£ nj /k®®¼M»Ç« An j±i 2ºoñ7 ¨Bk‾
° »ª¼Ç{ ,ð½q¼Ç7 ¨±¦Çî ºAoÇM An »‾B¼®ÇM [½nkÇU ³ÇM ° ²joÇ� ³®½qµ ³‾Ak®ªU°Bhw

/SwA ²j±ª‾ ³¼LíU »wB®{Sv½p

»«±T¯A±� JÀ�¯A

ºA³ B̄½An JÀ�¯A

»§±ñ§±«Sv½p JÀ�¯A

X ³í{A ºnB¢¯n±¦M
»½B¼ª¼{ k¯±¼Q ºn±ÃU

nq¼§ ,n±Tv½q¯AoU

U½ oÇ; pA »§±ñ§±Ç« Sv½p ° ºA³¯BÇ½An JÀ�Ç¯A °j ¶k¯n°Ck½kÇQ »«±TÇ¯A±Ç� JÀ�ÇÇ¯A
/SwA »§±ñ§±« ºBµk¯±¼Q ºn±ÃU ° X ³í{A ºnB¢¯n±¦M ° ,nq¼§ ° n±Tv½ q¯AoU
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JÀ!Ç‾A °j BÇU jo� ðª� ³� j±M »«±T‾A±� ºn±ÃU �z� ,S¼!7±« ½A K¦� nj
JÀ!‾A °j ½A BU jo�ðª� 1950 ³µj nj »«±T‾A±�ºn±ÃU ³�¬C BM /k®‾p ³�o] o¢½j
pA °j oµ ° k‾A²j±ª¼Q An ï±¦M ° k{n W½o9 j±i ,¬B«p ¬C pA °j ½A BØ«A k‾o¼£ [t‾
° j±M }~hU ³M ¤±æ° ²k®½C nBí{ /k‾A²jo� ¥ªî ¥!Tv« o¢½kñ½ pA ©µ ° ð½q¼7
} ØdOU »îo7 ° ºoñ7 ºBµ¨Bk‾ ° ¤±æA nj oUW¼ªî ° oUW¼ªî ¬Ak®ªz‾Aj nk� oµ
° Z°A BØ«A /k®T7o£»« ²k½jB‾ An o¢½j ºBµ³®¼«p nj k{n ° ³íw±U kªî ³M k‾jo�»«
k½kQ ºo½mQB‾l±O‾ é‾A±« GoµBr ° ²k«C ow ³M ÁBªTeA »½Ao¢zµB� »½B7±ñ{ ¬An°j
oÇ«A Ç½A /joÇ� ¥~Ç7 ° ¥e »½Ao¢zµB� ²jBw ¶±¼{ BM ¬A±U»ª‾ An Bµ¬C ³� k‾A²k«C
° »wBÇwA JÀ!Ç‾A ³w ¼M <»½Ao¢ªµ> o~î »®í½ SwA ºk½k] o~î yhMk½±‾

/½jB¼®M
,©ñ½ ° Sv¼M ¬o� /SwA JBT� ½A »¦æA WdL« ° g±z±« ¼«°j »½Ao¢ªµ
³íw±U nj�[î �[!‾ ³� ³®¼«p ³w ¼M ºn°nBM »®í½ »½Ao¢ªµ BM ¼z¼Q ¬o� k®‾Bªµ
k{n ºB®j ° ³íw±U nj JÀ!‾A ³w ½A ¼M »‾Bz7Ajo£ /k{ kµA±i q½BªT« SwA ©¦î
nj ©¼‾A±TM ³� jAj kµA±i ºA³!MBw»M º°o¼‾ ° ¬A±U B« ³M ° jo� kµA±i é½ovU ©¦î

/©½oM Swjx±µ ° RB¼e ,² ØjB«
ºAnAj ³�¬C»M j±{ W!d« ºk®ªz‾Aj ²k®½C nj }h{ SwA ¥ñz« S!¼!e nj
»ÇioÇM k�BÇ7 ³Ç� »Ç‾Ak®ªÇz‾Aj q¼‾ ³T{m£ nj /k{BM ³®¼«p ³w ½A nj »¦ªî y‾Aj
»TMB�n }hz« ºBµnBt« BM ³]A±« An Tz½±i k‾j±M ³®¼«p ³w ½A nj Bµ»®Tv‾Aj

/k‾k½j»«
»TÇ�° /SwA ²joÇ� jB\Ç½A ºA²joTv£ »½B½±Q ,JÀ!‾A ³w ½A ¼M k½k] �BLUnA
³íw±ÇU ° kÇ{n g±ª\Ç« nj ° Á±ªíÇ« ,k½C»« k½kQ Bµ³®¼«p pA »ñ½ nj »½B®¢®U
ºAoÇM /jnAj oM nj An B®¢®U ¥e ²An ³� j±{»« S7B½ o¢½j �®¼«p nj ºnBkT‾A ¥MB�o¼j
�½BÇ« ° boÇ9 ³� ¬r Bµ¬±¼¦¼« »½Bz£q«n ° �z� pA nBM ð½ ¬BwB®{Sv½p ,¤BX«
³M k‾k{ �z� B« ºBµ²B¢z½B«pC nj ³� »½Bµ¬r nBL£n BØ«A /k‾j±M ²k{ k¼«±‾ k®UB¼e
º°o¼Ç‾ »½B®XTÇwA jBÇ½jpA ,³íw±ÇU Ç½A /k‾kÇ{ ²jAj p±w ºo¢½j ³®¼«p nj ³íw±U
¼®`ªÇµ /joÇ� ³‾AnB�j±i ° »ñ¼‾Bñ« An Bµ¬r KUAo« ³¦v¦w k®½Ao7 ³� j±M ºA³‾B½An
³`‾B®Ça kÇ{ k®ÇµA±Çi ³Ç]A±Ç« SvMM BM [½nkU ³M Bµ³‾B½An »®Ôñ¼¦¼w ºBµ³{AoU
RB!¼!dÇU nj k½kÇ] ºBµS7oz¼Q BØ«A /©¼®� ²jBOTwA ²k®½C ¬o� nj Bµ¬C pA ©¼µA±hM
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³LwBd« nj Âªî ³� SiBw o Øv¼« An ³‾B½An pA »®½±‾ g±‾ ºnBªí« ° »eAo9 DNA
»½Bz£q«n ,g±ª\« nj ,³®¼«p ð½ nj RB¼Oz� Am§ /jBT7A oYÆ« »ñ¼‾B£nA ºBµ¤±ñ§±«
pA oUy¼ÇM ¥Ç� Am§ /kzhM»Ç« B®Çj ° jpBw»« n°nBM q¼‾ An �LUo«o¼j ºBµ³®¼«p nj

/jnAj ºoUy¼M }½B~i S½B´‾ nj ° SwA ¬C ²k®µj¥¼ñzU ºAq]A g±ª\«
RB¼OÇz� ¨°Ak« �!MBv« ³� SwA ¬C BµJÀ!‾A ½A ¼M »½Ao¢ªµ [½BT‾ pA »ñ½

/k{ kµA±i é½ovU ºk½AqT« ¬Aq¼« ³M »ª¦î

¥¦« R°oY

° ¥¦« R°oY nj »UBwBñí‾A ° RAoYA HUn°oz ,²k®½C ¬o� nj ºn°C7 ° ©¦î nj é½ovU
»¦¦« nj Á±ªí« R°oY ,³T{m£ ¬o� ³w nj /S{Aj kµA±i B« »‾B£k‾p ºBµjnAk‾BTwA
nAjn±ÇioM ºA²joTv£ ° ©¼kî ³½B«ow pA B½ nB{ow »í¼L9 éMB®« pA ³� ²k{ ³T{BL‾A
¥~eB« ©Tv¼M ¬o� nj Bñ½o«C nj ° ©µjp±‾ ¬o� nj BQ°nA nj BµRnk�oMA n±´r /k‾A²j±M

/SwA »wnj ºBµJBT� nj Znk®« ¥æA ½A

1. Lester Thurow

ºn°C7 º±T¼Tv‾A)MIT nj S½o½k« ²kñz‾Aj o½k« 1°n±Y oTv§ ³� ºn±9 ³M
pA R°oY nAo7 nj »h½nBU »zL®] ,²k®½C ¬o� nj SwA ²k½pn° nAoæA (Sw±aBwB«
³� ¬Bw¬AkM /jAj kµA±i º°n ,k‾nAjn±ioM ³½B«ow ° »í¼L9 éMB®« pA ³� »½Bµn±z�
,k‾±{»Ç« k®ªUnkÇ� ºBÇµ³§q§p K]±Ç« ,¼Ç«p »zn¿ASdU RB!L9 nj RAo¼¼mU
o\®« B« ²nB¼w nj R°oY é½p±U ¥ñ{ k½k\U ³M q¼‾ R°oY nj ºA³§q§p ºBµ»‾±£o£j
° gAkMA ,¥Ø¼hU ° ºqm« º°o¼‾ ,©ñ½ ° Sv¼M ¬o� nj> :kv½±‾»« °n±Y /k{ k®µA±i
,é�A° nj </j±M k®µA±i »ñ½sUAoTwA ºAq]A »¦æA k¼¦� Bµºn°C7 ¬B«pBw ° gAoTiA
pA ³� k{ k®µA±i ³]±T« k‾nAjn±ioM nB{ow »í¼L9 éMB®« pA ³� Bµn±z� pA ºnB¼vM
nB¼vM Bµ¿B� ,²k®½C RnB\U nApBM nj Ao½p j±{»« ³TwB� »í¼w° ±d‾ ³M Bµ¬C R°oY
¥½BÇw° BÇM BÇµnApBÇM ° j±{»Ç« »‾B´Ç] kTÇw ° jAj ° RnB\ÇU ,kÇ{ k®µA±i ¬ApnA
ºBµ¿B� pA ºnB¼vM ºB´M ³� n±9 ¬Bªµ /k‾jo£»« �±Mo« ©µ ³M Shw »ñ¼‾°oTñ§A
kænj 60 j°ke 1990 BU 1970 ¼M ºBµ¤Bw \or nj »í¼L9 éMB®« pA ²k{ ³TiBw
kænj 60 j°ke q¼‾ 2020 ¤Bw ¬B½BQ nj <°n±Y> ¼ªhU ³M B®M ,SwA ³T7B½ yµB�

/jo� kµA±i �±!w o¢½j
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° SMB�n ¥ñ{ ³M »®í½ S7B½ kµA±i ¥¼¦!U ¿B� ð½ ³M q¼‾ ³½B«ow j±i »Te
pA ºnB¼ÇvM /kÇ{ kÇµA±Çi ¤ Ø±dTÇ« »ñ¼‾°oTÇñ§A ¬B´Ç] x±e ° ¤±e nj ³!MBv«
xpnA Ao½p k{ k®µA±i B7±ñ{ ²k®½C nj k®Tvµ »í¼L9 éMB®« pA ¨°od« ³� »½BµS¦«
nApBÇM nj SMBÇ�n ¬A±U Bµ¬C ³M k®‾A±U»« ³� jAj k®µA±i »½Bµºn°C7 ³M An nBLTîA °
¬A±®î ³M �!7 RnB´« ° S7oí« ²p°o«A> ³� jnAj ¼!½ <°n±Y> /k‾nAj »‾ApnA An »‾B´]

</k‾A²k‾B« B´®U ° ³Øñ½ »!¼L[U ºBµpB¼T«A éL®«
©ÇµAoÇ7 An Bµºn°CÇ7 »¦ÇæA ºBµk¼¦Ç� pA »Two´Ç7 BµS¦« pA »ioM ,³\¼T‾ nj
/S7n k®µA±i nB� ³M ,²k®½C ¬o� nj Sªí‾ ° R°oY ºBµn±U±« ¬A±®î ³M ³� k‾A²jn°C
½°kU JBM ½A nj »Two´7 QAr »¦¦ª§A¼M RnB\U ° Sí®æ o½p° 1990 ¤Bw nj

:SwA o½p jnA±« ¥«B{ ³� jo�

ð¼‾°oTñ§A °oñ¼« /1
»Tv½p ºn°C7 /2

k½k] jA±« ºn°Co7 »ª¦î é½B®æ /3
n°j ²An RB9BLUnA /4

BµRBM°n ° »®¼{B« ºBµnAqMA /5
(nAq7A¨o‾ ° nAq7AShw) Bµ³‾B½An /6

ºn±z� ºBµBª¼QA±µ k¼§±U ° SiBw /7

pA H!¼ªÇî k®MB½»Ç« ²An ©ñ½ ° Sv¼M ¬o� ³M ³� Bµºn°C7 pA ð½ oµ ,k½joU ¬°kM
/k‾o¼£»« SÃz‾DNA ° ³‾B½An ,»«±T‾A±� ºBµJÀ!‾A

²k®½C ¬o� nj S¼!7±« k¼¦� B´®U ³‾ »ª¦î JÀ!‾A ³w ½A ³� SwA ¬C ©´« ³Tñ‾
ñª« BµS¦« /k‾°n»« nBª{ ³M q¼‾ Sªí‾ ° R°oY »½B½±Q ºBµn±U±« ³ñ¦M k®Tvµ
½A nj ºoUoM ° RnB´« JBvT� A ° »MB¼Twj nj ¬B{jAkíTwA ° »½B‾A±U KveoM SwA
oÇµ nj /k®T¦j°o7 ¤°q‾ ° è¼te �9n° ³M B½ k®woM j±íæ ° Z°A ³M ,JÀ!‾A ³w
³M ³� k®Tvµ »½BµS¦« ÁBªTeA ¬B£k‾oM /k‾nAj j±]° »‾B£k‾pBM ° ¬B£k‾oM »T¼§Bí7
Ç½A ¬A±U ° °o¼‾ ³� »‾B‾C /k®®�»« BñUA »ª¦î JÀ!‾A ³w ½A »UB¼e ºBµS7oz¼Q
»‾B´] nApBM nj An Tz½±i SwA ñª« k‾o¼£»« ¾Aq´TwA ° ohvªU ³M An BµJÀ!‾A

/k®MB¼M ¼z‾³¼{Be ° º°q®« ©ñ½ ° Sv¼M ¬o�
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²k®½C »‾B«pºBµJ±anBa

SwA nBñ{C Ao½p k‾±{ ¼¼LU »‾B«p ºBµJ±anBa SwA ¨p¿ ,²k®½C »®¼My¼Q ºAoM
/k¼Çwn k®ÇµA±Çi j±Çi ï±¦M ke ³M �¦Th« ºBµ¬B«p nj �¦Th« ºBµºn°C7 ³�

:k‾A²k{ q½BªT« ²n°j ³w nj ,JBT�½A nj »®¼My¼Q »‾B«p ºBµJ±anBa
fn 2020 ¤BÇw BÇU »‾±®Ç� »‾BÇ«p ³¦æB7 nj ³� »½Bµºn°C7 ° BµS¼!7±« /1

/jAj k®µA±i
/k{ k®µA±i k½kQ 2050 BU 2020 ºBµ¤Bw ¼M ³� »½Bµ¬C /2

n±´r ³~®« ³M ©ñ½ ° Sv¼M ¬o� oiA°A BU 2050 ºBµ¤Bw ¼M ³� ºjnA±« /3
¼LÇ« �!Ç7 ³ñ¦ÇM j±ÇM k®µA±h‾ »!¦[« »‾B«p é9B!« ,ºk®M ©¼v!U ½A) k®wn»«
/(k¼wn k®µA±i oªY ³M »®¼í« ¨±¦î ° Bµºn°C7 Bµ¬C nj ³� k®Tvµ »¦� ºBµ¬B«p

2020 BU ¤Be ¬B«p

»ª¦î ºBµS¼§Bí7 nj ºnB\O‾A kµB{ ¬Ak®ªz‾Aj 2020 BU ¤Be »‾B«p J±anBa nj
»®íÇ½ ,ºk¼¦Ç� ºn°C7 °j nj /SwA ²k½k‾ j±i ³M ¬B«p ¬C BU B¼‾j ³� k{ k®µA±i
,»ª¦î o¼£uO‾ ºBµS7oz¼Q tBwA oM ° DNA »§A±U B½ ¥v¦vU ° ºA³‾B½An º°o¼‾
³ÇM 1950 ³Çµj pA ¬±Ça /k{ ©¼µA±i é½B®æ pA ºnB¼vM �±!w ° j±íæ kµB{ B«
»§A±U ° ºA³‾B½An º°o¼‾ ¤Bw °j oµ nj ° ²k{ ³7BzA jnB¼¦¼« ²j j°ke Bµ³‾B½An º°o¼‾
¬C nj ³Ç� joÇ� ¼¼íÇU An »‾BÇ«p J±ÇanBÇa ¬A±U»Ç« Am§ j±{»Ç« oMAoM °j DNA
ºn°C7 ° ³‾B½An ²k®½C ¶nBM nj »®¼My¼Q »®í½ /k®MB½»« W!dU »ª¦î ºBµS7oz¼Q
ov¼« 2020 ¤Bw nj ,BµSØ¼ª� BM »![®« ° W¼�j ºBµnB«CtBwA oM k‾A±U»« »Tv½p

/jjo£
¬±‾B� pA ²jBOTwA BM ¬A±U»« An ³¦¼w° ½A n°C¨Bwow k{n fo‾ ,Bµ³‾B½An jn±« nj
¥½kLÇU SØ¼ª� ³M j±{»« oMAoM °j ²B« 18 oµ ºA³‾B½An º°o¼‾ jnAj»« ¨ÀîA ³� n±«
¬AnAm£ ³½BQ pA »ñ½ n±« ¬°jn±£ �w±U 1965 ¤Bw nj nBM ¼Tvh‾ ¬±‾B� ½A) /jo�
k®‾BªÇµ »ª¦Çî ¬±‾B� ð½ ¬B¼M ½A j±{»« ºn°CjB½ /SwA ²k{ ¬B¼M ¥T¯C ³½jBdUA
nj An ºA³‾B½An º°o¼‾ ¥«BñU ³� SwA »Tz¢‾Aow ºA²kîB� ³ñ¦M Sv¼‾ ¬±U±¼‾ ¼‾A±�
S{±‾oÇw ,j±Çi ³M±Ç‾ ³ÇM n±Ç« ¬±‾BÇ� /(SwA ²joÇ� »®¼My¼ÇQ jkíTÇ« ºBµ³ÇÇµj
° Bµbo9 ºB®L« ³� k½Bª‾»« ¼¼íU q¼‾ An ºA³‾B½An ºn¿j jnB¼¦¼« k®a ºBµ³½jBdUA




